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Os quatro processos fundamentais:

. Selecao

Dispersao
Deriva ecoldgica
Especiacao
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Competicao interespecifica é:
uma interacao entre individuos de espécies diferentes que causa
reducao na fecundidade, sobrevivéncia ou crescimento dos
individuos que interagem
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E se competicao interespecifica organizasse a

natureza?
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Competicao e neutralidade

. O principio da exclusao competitiva
. Competicao e padroes comunitarios

Neutralidade
Resumo
Para saber mais



Ao final da aula, nos deveremos:

. compreender em que condicoes espera-se que
competicao organize as comunidades ecologicas

. entender processos ecologicos gue geram co-existéncia
de competidores

. compreender a ideia de equivalencia ecologica' e
neutralidade
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Competicao e neutralidade

. O principio da exclusao competitiva

Competicao e padroes comunitarios
Neutralidade

Resumo

Para saber mais



O principio da exclusao competitiva

Georgy Gause
1910 - 1986

Paramecium




Premissas

1. Competicao interespecifica € forte

2. O ambiente é estavel
As populacoes podem atingir o equilibrio
O recurso é o fator limitante

3. Competicao interespecifica € mais importante que outras
interacoes



O principio da exclusao competitiva

Georgy Gause
1910 - 1986

Paramecium




O principio da exclusao competitiva

Duas espécies competidoras ;5use
com nichos idénticos 1986
P« nao podem coexistir
em um ambiente estavel




Hutchinson (1957)

Nicho é o hiper-volume N-dimensional definido por todos
os fatores que limitam a ocorréncia de uma dada espécie
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Evidencia experimental

1. Experimentos de remocao de espécies:






Evidencia experimental

1. Experimentos de remocao de espécies:
a. Competicao aparentemente comum em plantas,
vertebrados, organismos marinhos
b. Competicao aparentemente rara em herbivoros

2. Mas cuidado:
a. Resultados negativos tendem a nao ser publicados
b. Sistemas escolhidos (evidéncia com muitas espécies)
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Como a diversidade biologica
coexiste?




Previsao

Duas espécies competidoras ;5use
com nichos idénticos 1986
P« nao podem coexistir
em um ambiente estavel










Freqiiéncia




s o " > P =g

Freqiiéncia




Freqiiéncia Diferenciacao
de

nichos




Premissas simplificadoras

1. Individuos sao todos equivalentes dentro de uma espécie

2. Evolugao nao importa como processo ocorrendo em
tempo ecologico






Os quatro processos fundamentais:

1. Selecao

2. Deriva ecologica
3. Dispersao

4, Especiacao



O fantasma da competicao passada




O fantasma da competicao passada
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Se a competicao for forte:

1. Nichos devem se diferenciar
P



Competicao é transiente
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Se a competicao for forte:

1. Nichos devem se diferenciar

2. Competlgao atual «

» -
3. Competldoras fraca;\dev
extinguir S

v 4. Ocasion
~ cresciment




Previsoes

. Competidores potenciais devem apresentar diferenciacao
de nichos

. A ocorréncia de potenciais competidores que usam os
mesmos recursos deve estar negativamente
correlacionada

. Ha um limite para a similaridade fenotipica em
comunidades ecologicas

. A competicao influenciara a distribuicao de abundancias
das espécies

. Variacao temporal previsivel na composicao de espécies
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Competicao e neutralidade

. Competicao e padroes comunitarios

Neutralidade
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Previsoes

. Competidores potenciais devem apresentar
diferenciacao de nichos

. A ocorréncia de potenciais competidores que usam os
mesmos recursos deve estar negativamente
correlacionada

. Ha um limite para a similaridade fenotipica em
comunidades ecologicas

. A competicao influenciara a distribuicao de abundancias
das espécies

. Variacao temporal na composicao de espécies
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Freqiiéncia Diferenciacao
de

nichos




Diferenciacao de nichos

dimensao do nicho 1




Diferenciacao de nichos

dimensao do nicho 1




Complementaridade de nicho

d'o nicAho 2

iImensao

d



Previsoes

. A ocorréncia de potenciais competidores que usam
0S mesmos recursos deve estar negativamente
correlacionada

. Ha um limite para a similaridade fenotipica em
comunidades ecologicas

. A competicao influenciara a distribuicao de abundancias
das espécies

. Variacao temporal previsivel na composicao de espécies
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Padroes espaciais
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Padrao muito comum



Previsoes

. Ha um limite para a similaridade fenotipica em
comunidades ecologicas

. A competicao influenciara a distribuicao de abundancias
das espécies

. Variacao temporal previsivel na composicao de espécies
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Similaridade limitada

&

regional







Porém em outros casos ...

regional
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Previsoes

4. A competicao influenciara a distribuicao de
abundancias das espécies

5. Variacao temporal previsivel na composicao de espécies (
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Distribuicao de abundancias das especies
(SADs)

1. Inicialmente:
a. Modelos matematicos baseados em particao de nicho
b. Reproduziram as SADs
c. Evidéncia do papel da competicao

2. Posteriormente:
a. Modelos supondo processos aleatorios
b. Também reproduziram as SADs
c. Inconclusivo
d. Mais depois



Previsoes

5. Variacao temporal previsivel na composicao de
espécies
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Quando competicao nao importa:
quebrando premissas

1. Competicao interespecifica é forte

2. O ambiente é estavel
As populacoes podem atingir o equilibrio
O recurso € o fator limitante

3. Competicao interespecifica € mais importante que outras
interacoes



Suposicao 1: competicao interespecifica é forte




Suposicao 1: competicao interespecifica é forte




Suposicao 1: competicao interespecifica é forte




Suposicao 1: competicao interespecifica é forte




Suposicao 1: competicao interespecifica é forte



















Suposicao 1: competicao interespecifica é forte




Quando a competicao leva a extincao?




Quando a competicao leva a extincao?




Quando a competicao leva a extincao?




Nao ha extincao se:




O principio da exclusao competitiva

Duas espécies competidoras ;5use
com nichos idénticos 1986
P« nao podem coexistir
em um ambiente estavel




Suposicao 2: o ambiente é estavel




O recurso é o fator limitante







Suposicao 3: Competicao é a interacao mais
importante

e T

A"" :

=, Onde estao os herbivoros? '

"

.4-

»

o B

R






John Lawton

————————

SRS S —"




Competicao e neutralidade

Neutralidade
. Resumo
. Para saber mais









Primeira Lei de Newton

- Principio da Inércia
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- O que acontece quando
. nada acontece?
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Neutralidade

1. Todos os individuos sao equivalentes do ponto de
vista demografico

2. Os individuos nao sao iguais, mas as diferencas
nao importam (nao ha diferenca em aptidao)

| As probabilidades de um individuo: |
£ - morrer
| - reproduzir

sao constantes - ]



Os quatro processos fundamentais:

1. Selecao

2. Deriva ecoldgica
3. Dispersao

4, Especiacao



Os quatro processos fundamentais:

2. Deriva ecoldgica
3. Dispersao
4, Especiacao
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Como as comunldades seriam se |nd|V|duos
fossem equivalentes do ponto de vista
ecologlco?
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Os quatro processos fundamentais:

2. Deriva ecoldgica
3. Dispersao
4, Especiacao
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Os quatro processos fundamentais:

2. Deriva ecologica
3. Dispersao
4, Especiacao
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em uma comunidade isolada
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em uma comunidade isolada
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Os quatro processos fundamentais:

2. Deriva ecologica
3. Dispersao
4, Especiacao
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Compensando as extincoes

1. Extincoes locais sao compensadas por migracao



Compensando as extincoes

1. Extincoes locais sao compensadas por migracao

2. Taxas de extincao local baixas associadas com
grandes paisagens fazem especiacao ser importante
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A area estudada é muito pequena e a
especiacao nao ocorre na area, apenas ocorre
na paisagem
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Padroes em comunidades

. Distribuicoes de abundancia

Co-ocorréncias entre espécies
Limitacao da similaridade fenotipica
Variacao temporal previsivel
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Teoria Neutra prediz a distribuicao de
abundancias em uma floresta diversa
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Teoria Neutra prediz a distribuicao de
abundancias em uma floresta diversa
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Teoria Neutra prediz a distribuicao de
abundancias em uma floresta diversa












Teoria Neutra prediz a distribuigo de |
abundancias de muitas comunidades de |




'Teorla NeAutra predlz adlstnbuigao de
abundancias de muitas comunidades de g




piadi O

Padroes em comunidades

Distribuicoes de abundancia
Co-ocorréncias entre espécies
Limitacao da similaridade fenotipica

. Variacao temporal previsivel



A teoria neutra nao prediz ...

d'o nicAho 2

iImensao
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dimensao do nicho 1
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piadi O

Padroes em comunidades

Distribuicoes de abundancia
Co-ocorréncias entre espécies
Limitacao da similaridade fenotipica

. Variacao temporal previsivel



A teoria neutra nao prediz baixa similaridade

regional
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piadi O

Padroes em comunidades

Distribuicoes de abundancia
Co-ocorréncias entre espécies
Limitacao da similaridade fenotipica
Variacao temporal previsivel









Mas entao qual o porqué de usarmos a teoria neutra?

1. Para entender o que molda a diversidade

2. Eu tenho que entender como a diversidade seria na auséncia
dos processos de interesse

3. Se o padrao observado nao € reproduzido por esse modelo
mais simples, entao eu preciso de um explicacao mais
complicada



' as possible, but not simpler |
i




Competicao e neutralidade

. Resumo
. Para saber mais



Competicao



Competicao
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Selecao?




Competicao
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Selecdo? —’ Sim




Competicao Diferenciacao de nicho

\/ 1

Selecdo? —’ Sim




Competicao Diferenciacao de nicho

Selecao? [P




Competicao Diferenciacao de nicho

D

Selecdo? :D :D Baixa co-ocorréncia



Competicao Diferenciacao de nicho

e

Selecao? :D :D Baixa co-ocorréncia

! l Similaridade limitada

=S



Competicao Diferenciacao de nicho

Similaridade limitada

=> Baixa co-ocorréncia




Competicao Diferenciacao de nicho




Competicao Diferenciacao de nicho




Competicao Diferenciacao de nicho

=> Baixa co-ocorréncia

v
=1
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Competicao e neutralidade

Para saber mais



e Alonso, D. et al. 2006. The merits of

neutral theory. Trends in Ecology and
Evolution 21:451-457.

e Clark, J. S. 2009. Beyond neutral science.
Trends in Ecology and Evolution 24:8-15.




